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PARTIE A: EVALUATION DES RESSOURCES / 26 PTS 

Exercke 1 : Vérification des snoirs! 09 pts 

:. 1. Définir: spot; satellite géostationnaire; Force de Lorentz; mouvement circulaire uniforme 2 pts 
2.	 Expliquer le principe de fonctionnement d'un oscilloscope. 2 pts 
3.	 Vrai ou faux 0.5*3 = 1.5 pts 
3.1. Le théorème de centre d'inertie n'est pas valable dans le repère intrinsèque de Frenel. 
3.2. La périoqe de révolution d'un satellite est toujours égale à la période de rotation de la Terre. 
3.3. A la sortie du champ électrique, la trajectoire d'une particule devient parabolique. 
4.	 Questions à choix multiples 0.5*2 = 1 pt 

4.1. Dans un mouvement circulaire uniforme. le vecteur accélération est: 
a)	 Tangenti~1 
b} Centripète
 
c) Centrifuge.
 

4.2. La déflexion magnétique d'une particule augmente avec : 

a) 'Sa Chil.ïge 

b) Sa vitesse 
. c) Sa massé. 

. 5. Représenter dans chaque cas, le vecteur manquant (F, Bou if) dans chacun des cas cl-dessous: 0.5*5 = 2.5 pts 

I
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(a) (b) (c) ld) (e) 

Exercice 2 : Application directe des savoirs! 06 pts 
2.1. Mouvement d'une particule dans un champ électrique uniforme 
L'équation cartésienne de la trajectoire d'une particule de charge q négative, entrée à la vitesse initiale va dans le champ 
électrique régnant entre les armatures horjzontales d'un condensateur-plan est de la forme: 

> 11q[E x2
 

y = 2- 2 ( )2 + x tan a
m Vo cosa 
a)	 Faire un schéma annoté traduisant la situation qui a permis d'obtenir une telle équation On précisera notamment 

1'orientation : 2 pts. 
- des axes du repère d'étude ; 
- du vecteur-vitesse initiale va ; 
- du vecteur champ électrique E; 
- de la concavité de la trajectoire que l'on reproduira entre les armatures. . 

b) En admettant que la particule sorte du champ électrique, calculer sa vitesse Vs à la sortie.	 2 pts 
106 m

On dODne: E =106 NC-1 
; a =20°; Vo =--,

s 
Lt'lngueur des armatures du condensateur l =15cm i me =9.1 X 10-31 kg et q =-1,6 x 10-19C. 
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. 2.2. Moavement d'une particule chargée dans un champ magnétique uniforme 
Un électron pénètre dans un champ magnétique uniforme de valeur t roT, perpendiculaire au plan de la trajectoire, avec une 
vitesse v =5,0 x 10'm.s-1• Que vaut le rayon de sa trajectoire? 2 pts 

Exercice 3 : Vértfic:ation des acquis/ 09 pts 
Un satellite artificiel de la terre, de masse m, se déplace à vitesse constante sur une orbite circulaire dans un référentiel galiléen lié
 
au centre de la terre à l'altitude h = 3,6 x 10'm compte partir de la surface de la terre.
 
La trajectoire est située dans le plan de l'équateur et le satellite tourne dans le même sens de rotation que la terre.
 
3.1. Calculer ta valeur de l'intensité lIol! du champ de pesanteur à l'altitude h sachant qu'à partir de la terre 110011 = 9,8ms-2 . 

On rappelle la loi de gravitation universelle !I7K = K :~ où M est la masse de la terre et d la distance du satellite au centre de la 

terre. 1 pt 
3.2. Faire le bilan des forces appliqué au satellite supposé ponctuel et en déduire sa vitesse. 1*2=2pt8 
3.3. Déterminer la période du mouvement dans le référentiel galiléen ainsi considéré. 1 pt 
3.4. Quelle devrait être l'altitude h' du satellite afm qu'il soit géostationnaire. 1.5 pts 

.On donne la période de révolution de la terre TI) = 86164 s. 

3.5. L'énergie potentielle de pesanteur satellite-terre s'écrit E =_...:::z. · p 

Donner en fonction de m,go. Ret h l'expression de l'énergie mécanique du système. 1.S pts 
3.6. Quelle énergie faut-H fournir au satclilte de masse l tonne pour le faiTe passer de "orbite d'altitude b à l'orbite d'altitude h' '! 
2pt 

. ":.. '. 

:. PARTIE B: EVALUATION SUR LES COMPETÈNCESJ 16 pts 
Compétence visée : Le plus adroit
 

Situanon problème:
 
Au cours d'une kermesse au Collège, les élèves participent à un jeu: Le plus adroit
 
Principe du je.. :
 

, Le joueur se sert d'un projectile qui doit atteindre la cible E après avoir parcouru la piste ABO comportant deux parties. 
La partie 1 : 
Elle est constituée de : 
• Une portion rectiligne horizontale AB de longueur l Sur cette portion, le projectile de masse m. part de A sans vitesse initiale à
 
l'instant t = 0 s, sous l'action d'une force (horizontale). L'intensité de cette force est choisie par le joueur à l'aide d'Wl disposüif
 
approprié. Le mobile arrive en B avec une vitessè VB;
 
• Une portion BO circulaire centrée sur C, de rayonr, d'angle au sommet a. CB étant perpendiculaire à AB. Le mobile part de B
 
avec la vitesse Vs précédente et arrive en 0 à vitessevo.
 
Partie 2 :
 
A partir de O.le pr.ojectile animé d'une vitesse 110 inclinée d'un angle a par rapport à l'horizontale, effectue une chute dans le
 

. champ de pesanteur uniforme. La cible à fixer en un point de coordonnées XE et YE dans le repère (O. i,j)(voir figure). 

· J+ T······ 
t e 
f 

... 
Le vainqueur de cette compétition est celUi dont le projectile atteint la cible au CO\ll"S de son mouvement. 
Hypothèses : 
• Les forces de frottements sont négligeables ; 
• Le prOjectile est assimilable à un point matériel ; 
• v~= v~ + 2gr(1- cos a)
 
Données: l =S.Om; m = 1.0kg; a = 600;r = CB = CO = l,Om; %E =O,69m; YE =O,59m;g;"" 9.8Njkg
 
Sûr de gagner. ONA.NA choisit d'exercer une force d'intensité F entre A et B. Le projectile arrive alors en 0 avec une vitesse
 
d'intensité 110 =.... &mjs. BEKOLO et TAGNE, camarades de ONANA se lancent le défi de déterminer l'accélération du
 
mouvement du mobile entre A et B pour que celui-ci arrive en 0 avec la vitesse précédente (vo = 4, Omjs ).lls sont en désaccord
 
sur la valeur de son intensité. Après résolution, B.EKOLO propose v = 2, 6mjs, alors que TAGNE indique 11' = 0, 62mjs.
 
En t'aidant des infonnations ci-dessus, et à l'aide d'une démarche scientifique:
 
TâChe; Départage BEKOLO et TAGNE & Examine si ONANA est gagnan~ ou non.
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