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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 : (5 points)
I.  On considére le polyndme P de la variable complexe défini par :
P(z) = z3 — 322 — 3z + 5 + 20i, z étant un nombre complexe.

1. Montrer que 4 — i est une racine de P. 0,75pt
2. Déterminer les nombres complexes a et b tels que pour tout nombre complexe z,
onaitP(z) = (z—4 +i)(z*> + az + b). 0,75pt
3. En déduire dans C les solutions de I'équation P(z) = 0. 1pt
Il. On considére le nombre complexe X = —/4 — 2v2 — iv4 + 2v2.
1. Vérifier que X2 = 4v2(—1 +i). 0,5pt
2. En déduire le module et un argument de X, puis écrire X sous la forme
trigonométrique. 1pt
3. En déduire les valeurs exactes de cos == et sin—". 1pt

EXERCICE 2 : (5,25 points)

. Soit z un nombre complexe tel que Vz # -3 + iz’ = S

z+3-i

1. a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe 3 + 4i. 0,5pt

b) Déterminer les nombres complexes z tel que z' = z. 1pt

2. Déterminer I'ensemble des points M du plan d’affixe z tel que |2’| = 1. 0,5pt
3. Onposez=x+iy,

a) Déterminer en fonction de x et y la partie réelle et la imaginaire de z'. 1pt

b) En déduire I'ensemble des points M du plan d'affixe z tel que z’ soit imaginaire

pur. 0,75pt

Il. Linéariser cos* @ etsin® 4. 1,5pt

EXERCICE 3 : (4,75 points)
1. On donne les nombres complexes suivant :a = =2 + 2iv3 eth =1 +i.

a) Mettre a et b sous forme exponentielle. 1,5pt

b) Déterminer la forme exponentielle dez;, = a x b etz, = %. 1,5pt

c) En déduire la forme algébrique de b29%4. 1pt

2. Déterminer les racines cubiques de a. 0,75pt
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EXERCICE 4 : (5 points) série F3 uniquement

uo = 1
On considére la suite (u,) définie par :{Vn EN, Uy, = u:+2
1. calculer u,y,u,, u; et u,. 1pt
2. O =2
. On pose v, = 7%=
a) Démontrer que v, est une suite géométrique dont on déterminera la raison et
le premier terme. 1,5pt
b) Exprimer v,, puis u,, en fonction de n. 1,5pt
c) Déterminer La limite de la suite (u,). 1pt

EXERCICE 4 : (5 points) série D uniquement

M. Falair posséde trois terrains encore non exploitées qu'il voudrait absolument
sécuriser car il y a des personnes mal intentionnées qui utilisent les espaces a des
mauvaises fins. Il décide donc d’acheter du fil barbelé pour cléturer entiérement
chacun de ses trois terrains, le rouleau de 5 métres de fil barbelé fil lui est vendu a
3500 francs CFA. Il devra en plus remettre 3000 francs CFA pour les piquets et la
main d'ceuvre pour chacun des trois terrains.

Le terrain 1 est formé de I'ensemble des points M(z) du plan complexe tels
que |2iz—1 - 3i| = 8.

Le terrain 2 est de forme rectangle et ses dimensions sont la partie réelle et la
partie imaginaire de la solution z de I'équation (1 + 4i)z + (3 — 4i)Z = 4 — 8i, Z étant
le conjugué de z.

Le terrain 3 quant a lui est formé de I'ensemble des points M (x ; y) d’affixe z du

plan tels que le complexe fm soit imaginaire pur.
On prendra une unité égale a 10 meétre.

Téaches :

1. Evaluer la dépense de M. Falair pour le terrain 1. 1,5pt
2. Evaluer la dépense de M. Falair pour le terrain 2. 1,5pt
3. Evaluer la dépense de M. Falair pour le terrain 3. 1,5pt
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