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Données : Masses molaires en g.mol‘l tH:1;C:12;0:16;A1:27;5:32,1;Fe:56;Cu:63,5;7Zn: 6@

_PARTIE A: EVALUATION DES RESSOURCES 24pts
EXercice 1 : Vérification des savoirs 8 pts
1- Définir : composé aromatique, réducteur, couple oxydant/réducteur. 3pt
2- Répondre par Vrai ou Faux 2,5pt

2-1- Les ions cuivre I1 (Cu®") et le métal fer (Fe) constituent un couple oxydant/réducteur.
2-2- Le composé chimique C3HgO est un alcool & chaine carbonée saturée.
~ 2-3- L’acide sulfurique n’attaque pas le cuivre : Cu’” est un oxydént moins fort que H30".
2-4- Le composé chimique Cglg est un compos¢ aromatique.
2-5- En présence d’une cétone, la 2,4-DNPIH donne un préeipité rouge brique.
3- La réaction du dichlore sur le benzéne en présence de la lumiére est une réaction : 0,5pt
a) d’alkylation b) d’addition  ¢) de substitution

© 4- Décrire le test d’identification des ions zine. 2pt

Exercice 2 : Application des savoirs ' 8 pts

A- Nomenclature des composés organiques

1- Ecrire la formule semi développée de chacun des composés suivants : 1,5pt
a- 4-¢thyl-2,4-diméthylhexan-2-ol
b- tétraméthylbutanal

2- Nommer chacun des composés suivants : . 1,5pt
a-HC=C-CH - CH - CH(OH)-CH, b- CH, - ICH ~CH, —-CO-CH,
| i
C.H, CH(CH )5 C,H;

B- Class1ﬁcat10n des couples oxydant-réducteurs
Au cours d’une expérience de classification électronique de quelques métaux, un groupe d’éléves
d’une classc de 1% scientifique constate que :
% Une lame de plomb plongée dans une solution de sulfate de cuivre IT se recouvre d’un dépot
rougedtre de cuivre, "
< Une lame de cuivre plongée dans une solution de nitrate d’ argent se recouvre d’un dépdt noir
d’argent trés divisé,
< Une lame de fer plorigée dans une solution de nitrate de plomb se recouvre de plomb.
Déduire de ces expériences un classement des ions métalliques mis en jeu par ordre crmssant de leur
pouvoir oxydant. 1pt
C- On prépare 500 mL d’une solution S en dissolvant 3,48 g de cristaux de sulfate de fer II
heptahydratés (FeSO4, 7H,0) dans de I’eau distillée.
1~ Calculer la concentration molaire de la solution S. 1,5pt
2- On dispose de trois béchers et on verse dans chacun 5 ml de la solution S. Dans le premier, on
ajoute quelques gouttes d’une solution aqueuse de NaOH concentrée : un précipité vert se forme. Dans
le deuxiéme, on plonge une lame d’aluminium : un dépdt apparait progressivement. Dans le troisi¢me,
on ajoute de la poudre d’aluminium en exceés. Aprés quelques instants, on filtre le mélange, puis ajoute
au filtrat quelques gouttes d’une solution aqueuse de NaOH concentrée : un précipité blanc se forme.

2-1- Ecrire I’éguation bilan de la réaction qui a lieu dans le premier bécher. ¢,5pt
- Nommer le précipité obtenu. 0,5pt
. 2-2- Nommer I’espece chimique formée dans le deuxieme chher Ecrire la formule de son couple
oxydant-réducteur. ~ : - ipt
2-3- Donner le nom et la formule de P’ion mis en évidence dans la troisiéme expérience. 0,5pt
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Exercice 3 : Utilisation des savoirs 8 pts
A- On réalise la nitration du toluéne (C¢Hs-CH3) a I’aide d’un mélange sulfonitrique.

1- Donner le r6le du mélange sulfonitrique. 1pt
2- Donner deux précautions a prendre lors de cette préparation. 1pt
3- Ecrire I’équation-bilan de la réaction conduisant au trinitrotoluéne. 1,5pt

4- Calculer la masse de trinitrotoluéne obtenue si on utilise 21,3 g de benzéne avec un rendement
de 80 %. '

Ipt
Données : Misses molaires : Toluéne : 92 g.mol”  Trinitrotoluéne : 227 g.mol” P
B- On introduit une masse m = 0,54 g de poudre d’aluminium dans un bécher contenant 250 :n!
d’une .solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire C = 0,1 mol/L. L.’équation-bilan dc i
réaction qui se produit est: 2 Al +6 H;0® ——» 2 AP"+3 H, + 6 H,0
1- Vérifiez si les réactifs sont introduits dans les proportions steechiométriques. i
2- Calculer le volume de dihydrogéne dégagé. Vi =24 L.mol” 15

PAR.TIE B : EVALUATION DES COMPETENCES " 16 pts

Compétence visée : Utilisation des réactions entre acide et métaux

Un ingénieur en pont et chaussée a passé la commande d’un alliage contenant 26,67%
d’élumiﬁium, 33,33% de cuivre et 40% de zinc. Aprés livraison, il fait appel & un groupe d’éleves de
Premiére D pour se rassurer de la qualit¢ de cet alliage. Pour ce faire, il en préléve 15 grammes qu’il
introduit dans de I’acide sulfurique dilué. Par un dispositif approprié, il récupére tout le dihydrogéne
‘dégagé, dont le volume daas les conditions normales de température et de pression, mesure 7,04 litres.
Par ailleurs, il filtre le milieu réactionnel et ajoute au filtrat une solution d’hydroxyde de sodium ; la
masse totale du précipité blanc aprés séchage est de 20 689 grammes

Téache : Sur la base d un raisonnement smentlﬁque et ‘en utilisant les informations fournies,
prononce-tol suria quatité de alliage Tivre:

«f‘acb d [a voche, le ruisseau Cemporte toujours ; non pas par la force,
mais [a persévérances VKJP (150125)
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