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Délégation Régionale du Nord             

Groupe  de Répétition  le Scorpion      

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES 

Examinateur :𝓜𝓻 .𝕂𝔸𝕂𝔸   𝔻𝔸𝕀ℝ𝕆𝕌.𝐖. 𝐒    

 

 

                      MINESEC 

  ANNÉE SCOLAIRE 2024-2025 

   Sujet  2 .. Classe : 𝑻𝒍𝒆𝑫 ∝ 𝑪 

       Durée : 4H      𝐂𝐨𝐞𝐟 : 𝟔 ∝ 𝟒  

      EXAMEN BLANC MAI 2025                                             

PARTIE EVALUATIONS DES RESSOURCES  14,5pts 
 

EXERCICE  1 (UniquementTle C-E 

 

EXERCICE  2 (UniquementTle D-TI 

EXERCICE  3

2- En déduire la limite de la suite (𝓩𝑛), puis de la suite (𝓦𝒏)quand n tend vers+∞. 
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EXERCICE 4       4.5pts 

 
 

1- PARTIE B. ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES : (10pts) 

 

Tâches : 

1- Déterminer la nature et un repère de (∑)                                                                                     

2-  Déterminer le centre et le rayon 𝑑𝑒 (𝜞)décrit par les lampes (On déterminera d‘abord la nature du triangle former 

par les points représentant les positions des lampes plafonnières).                 

3- Déterminer le type de climatiseur adapté au bâtiment. 

NB : On utilisera le repère (𝑨 ; 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ;  𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ). 
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𝟐 −Donnons la forme trigonométrique des solutions de l’équation  
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On pose : ∀ 𝒏 ∈ 𝑰𝑵∗    𝑲𝒏(𝝋) = 𝟐𝒏−𝟏𝑯𝒏(𝝋) 

 
 

EXERCICE  2 (UniquementTle D-TI 

 

Soit l’équation (𝑬) : 𝓩 ∈  ℂ, 𝓩𝒏 = −
𝟗

𝟐
√𝟑 +

𝟐𝟕

𝟐
𝒊,  𝒏 ∈ 𝑰𝑵∗ .  

Déterminons les solutions 𝓩𝒌 de (𝑬). 
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EXERCICE  3 

 

Exprimons 𝑺𝒏 𝒆𝒏 𝒇𝒐𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝓤𝒏 
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Conclusion :∀𝒏 ∈ 𝑰𝑵;𝓤𝒏 =
𝟏𝟑

𝟖
−

𝟓

𝟖
(−

𝟑

𝟓
)
𝒏

 

1- Déterminons la limite de un quand n tend vers   +∞. 

∀𝒏 ∈ 𝑰𝑵;𝓤𝒏 =
𝟏𝟑

𝟖
−

𝟓

𝟖
(−

𝟑

𝟓
)
𝒏
   |−

𝟑

𝟓
| =

𝟑

𝟓
< 𝟏    𝒅𝒐𝒏𝒄 𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
(−

𝟑

𝟓
)
𝒏

= 𝟎, 𝒅′𝒐𝒖        𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

(𝓤𝒏) =
𝟏𝟑

𝟖
   

 

I- On définit la suite (𝓦𝒏) par ses premiers termes 𝓦𝟎 et 𝓦𝟏 avec : (𝓦𝟎;𝓦𝟏) ∈ ℝ+
∗𝟐

 et par la 

relation de récurrence : ∀ 𝒏 ∈  ℕ, 𝓦𝒏+𝟐 = √(𝓦𝒏+𝟏 × 𝓦𝒏)
𝟐𝓦𝒏

𝟓  .  

1- Montrons que la suite (𝓩𝒏)  par  𝓩𝒏 = 𝓵𝓷(𝓦𝒏) (où ℓ𝓃 désigne le logarithme népérien) vérifie la relation (1).  

 

 

𝑜𝑛 𝑎:   𝒵𝑛 = ℓ𝓃(𝒲𝑛)  ⟹ 𝒲𝑛 = 𝑒  𝒵𝑛   

⟹   𝒵𝑛+1, = ℓ𝓃(𝒲0) + ℓ𝓃 (
𝒲1

𝒲0
) [

1−(−
3

5
)
𝑛+1

1−(−
3

5
)

]  

=
5

8
ℓ𝓃(𝒲1) +

5

8
ℓ𝓃 (

𝒲1

𝒲0
) [1 − (−

3

5
)
𝑛+1

]  

  𝒵𝑛+1 =
5

8
ℓ𝓃(𝒲0) +

5

8
ℓ𝓃 (

𝒲1

𝒲0
) [1 − (−

3

5
)
𝑛+1

]  

Donc lim
𝑛→∞

(  𝒵𝑛) = lim
𝑛→∞

(
5

8
ℓ𝓃(𝒲𝑜) +

5

8
ℓ𝓃 (

𝒲1

𝒲0
) [1 − (−

3

5
)
𝑛+1

])  

= lim
𝑛→∞

(
5

8
ℓ𝓃(𝒲1) +

5

8
ℓ𝓃 (

𝒲1

𝒲0
)) Car  𝐥𝐢𝐦

𝒏→∞
(−

𝟑

𝟓
)
𝒏

= 𝟎, 

Donc lim
𝑛→∞

(  𝒵𝑛) = (
5

8
ℓ𝓃(𝒲1) +

5

8
ℓ𝓃 (

𝒲1

𝒲0
)) 

= ((1 −
𝟓

𝟖
) 𝓵𝓷(𝓦𝟎) +

𝟓

𝟖
𝓵𝓷(𝓦𝟏))  

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

(  𝓩𝑛) =
𝟑

𝟖
𝓵𝓷(𝓦𝟎) +

𝟓

𝟖
𝓵𝓷(𝓦𝟏) 

 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

(  𝓦𝒏)  

Donc lim
𝑛→∞

(  𝒲𝑛) = 𝑒
3

8
ℓ𝓃(𝒲0)+

5

8
ℓ𝓃(𝒲1) = 𝑒ℓ𝓃(𝒲0)

3
8 × 𝑒ℓ𝓃(𝒲1)

5
8 = (𝒲0)

3

8 × (𝒲1)
5

8 = √𝓦𝟎
𝟑 × 𝓦𝟏

𝟓𝟖
 

Conclusions : 𝒍𝒊𝒎
𝒏→∞

(  𝓦𝒏) = √𝓦𝟎
𝟑 × 𝓦𝟏

𝟓𝟖
 

 

EXERCICE 4       4.5pts 

Soit 𝒇 et 𝓱 deux fonctions définies sur 𝑰 = ]𝟎;+∞[ par :𝒇(𝒙) = (𝟏 + 𝒍𝒏𝒙)𝟐 − 𝟐𝒙 et:𝓱(𝒙) = −𝒙 + 𝒍𝒏𝒙 + 𝟏  𝑪𝒇  la courbe 

representative  de 𝒇 dans le repère orthonormé (unité : 5cm). 

1- Etudions  le sens de variation de 𝓱; puis Déduisons-en, pour tout 𝒙 de I, le signe de 𝓱 (𝒙).    

 Etudions  le sens de variation de 𝓱 

∀𝒙 ∈ ]𝟎; +∞[ 𝓱′(𝒙) = (−𝒙 + 𝒍𝒏𝒙 + 𝟏 )′ = −𝟏 +
𝟏

𝒙
=

−𝒙+𝟏

𝒙
      donc  𝓱′(𝒙) =

−𝒙+𝟏

𝒙
    

      𝓱′(𝒙) = 𝟎 ⟺
−𝒙+𝟏

𝒙
= 𝟎 ⟹ 𝒙 = 𝟏      

 ∀𝒙 ∈ ]𝟎; 𝟏[, 𝓱′(𝒙) ≥ 𝟎 𝒅𝒐𝒏𝒄 𝒉(𝒙) 𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒕𝒓𝒊𝒄𝒕𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕 𝒄𝒓𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆  
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 𝒙 ∈ ]𝟏;+∞[,𝓱′(𝒙) ≤ 𝟎 𝒅𝒐𝒏𝒄 𝒉(𝒙) 𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒕𝒓𝒊𝒄𝒕𝒆𝒎𝒆𝒏𝒕 𝒅𝒆𝒄𝒓𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆  

 Déduisons-en, pour tout 𝒙 de I, le signe de 𝓱 (𝒙) 

𝓱(𝟏) = −𝟏 + 𝒍𝒏(𝟏) + 𝟏 = 𝟎   

∀𝒙 ∈ ]𝟎;+∞[ , 𝓱(]𝟎;+∞[ ) ≥ 𝟎  donc 𝓱(𝒙) 𝒆𝒔𝒕  du 

signe positive 

                   

2-  Déterminons la limite de 𝒇 en 0.  Qu’en déduisez-vous pour la courbe 𝑪𝒇?             [𝟎, 𝟕𝟓𝒑𝒕] 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

((𝟏+ 𝒍𝒏𝒙)𝟐 −𝟐𝒙 ) = (𝟏 − ∞)𝟐 − 𝟐(𝟎) = +∞  

𝐜𝐨𝐦𝐦𝐞  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) = +∞,𝒐𝒏 𝒑𝒆𝒖𝒕  𝒆𝒏 𝒅𝒆𝒅𝒖𝒊𝒓𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒍𝒂 Droite (D) d’équation 𝒙 = 𝟎 𝒆𝒔𝒕 une asymptote 

verticale a la courbe de f 

3- Montrons  que, pour tout 𝒙 de I, on peut écrire: 𝒇(𝒙) = 𝒙 [
𝟏

𝔁
+ 𝟐

𝒍𝒏𝒙

𝔁
+ 𝟒(

𝒍𝒏√𝔁

√𝔁
)
𝟐

− 𝟐].       

 𝒇(𝒙) = (𝟏 + 𝒍𝒏𝒙)𝟐 − 𝟐𝒙 ⟹ 𝟏𝟐 + 𝟐𝒍𝒏𝒙 + (𝒍𝒏𝒙)𝟐 − 𝟐𝒙   
 

 

Démontrons  la fonction dérivée 𝒇’(𝒙) 𝒅𝒆 𝒇 𝒆𝒔𝒕 ∶ 𝒇’(𝒙) = 
𝟐𝓱(𝒙)

𝒙
  .     

∀𝒙 ∈ ]𝟎; +∞[ 𝒇’(𝒙)  = [(𝟏 + 𝒍𝒏𝒙)𝟐 − 𝟐𝒙]′ = 𝟐(𝟏 + 𝒍𝒏𝒙)
𝟏

𝒙
− 𝟐 = 𝟐 [

𝟏

𝒙
+

𝒍𝒏𝒙

𝒙
− 𝟏] = 𝟐 [

−𝒙+𝒍𝒏𝒙+𝟏

𝒙
] = 

𝟐𝓱(𝒙)

𝒙
   cqfd                                                                             

4- Dressons le tableau de variation de 𝒇 et tracer 𝑪𝒇 ainsi que ses asymptotes éventuels.    

𝑓’(𝑥) = 0 ⟺ ℎ(𝑥) = 0 ⟺ 𝑥 = 1,   𝑓(1) = −1     

 D’après la question 1,  ∀𝑥 ∈ ]0; +∞[ ℎ(𝑥) ≤ 0 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑓𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒   
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PARTIE B. ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES : (5pts) 
 

Tâches 1: Déterminons la nature et un repère de (∑) ∶ (𝟐𝑴𝑭⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑴𝑮⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ) ∧ (𝑴𝑮⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑴𝑯⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝟎⃗  

Soit I le milieu du segment [GH] .  

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = (𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗ ) + (𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗ ) . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗  + (𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗  + 𝐼𝐻⃗⃗⃗⃗ ) . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 0⃗   

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗   

Soit 𝐾 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐹; 2), (𝐺; 1)}  

2𝑀𝐹⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2(𝑀𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐾𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗) + (𝑀𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝑀𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  +  (2𝐾𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 𝐾𝐺⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) . 

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 0⃗   

𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ +  𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 0⃗   

M ∈ ( ∑) équivaut successivement à : (2𝑀𝐹⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) ∧ (𝑀𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗ => (3𝑀𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) ∧ (2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗  

                     => (3𝑀𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) ∧ (2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗  

𝑫𝒐𝒏𝒄, ( ∑) 𝒆𝒔𝒕 𝒍𝒂 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒑è𝒓𝒆  (𝑰 ; 𝑰𝑲⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

Tâches 2: Déterminons le centre et le rayon 𝒅𝒆 (𝜞)𝒅é𝒄𝒓𝒊𝒕 𝒑𝒂𝒓 𝒍𝒆𝒔 𝒍𝒂𝒎𝒑𝒆𝒔  (On déterminera d‘abord 
la nature du triangle formé par  les points représentant les positions des lampes 

plafonnières).  

Soit A , B et  C d’affixe respectifs   𝟏 + 𝒊√𝟑  ; −𝟏 + 𝒊√𝟑   𝒆𝒕 − 𝟏 − 𝒊√𝟑  
𝑍𝐵−𝑍𝐴

𝑍𝐵−𝑍𝐶
=

(−𝟏+𝒊√𝟑)−(−𝟏−𝒊√𝟑)

(−𝟏+𝒊√𝟑)−(𝟏+𝒊√𝟑)
=

𝟐𝒊√𝟑

2
= 𝑖√3 = √3𝑒−𝑖

𝜋

2    Donc, une mesure de l’angle orienté de  (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ;𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )
̂ = −

𝝅

𝟐
 

 Déterminons la nature du triangle ABC 

     Comme la  mesure de l’angle orienté de  (𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ;𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )
̂ = −

𝝅

𝟐
 alors le triangle ABCest un triangle rectangle en B. 

 Déterminons le centre et le rayon de (Γ). 

Les positions des trois lampes plafonnières sont représentées par points du cercle (Γ).  

Les points représentant les positions des lampes plafonnières sont les images des solutions de l’équation P(z) =  0. 

On remarque A ; B et C sont les images des solutions de l’équation P(z) =  0. 

Donc,  (Γ) est le cercle circonscrit au triangle ABC. Comme ABC est un triangle rectangle en B, le centre de 

(Γ) est le milieu du segment [AC] et son rayon est 𝑹 =
𝑨𝑪

𝟐
  

 𝐿′𝑎𝑓𝑓𝑖𝑥𝑒 𝑑𝑢 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑍𝑂 =
𝑍𝐴+𝑍𝐶

2
=

𝟏+𝒊√𝟑−𝟏−𝒊√𝟑

2
= 0  
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 𝑹 =
𝑨𝑪

𝟐
= |

𝑍𝐶−𝑍𝐴

2
| = |

−𝟏−𝒊√𝟑−𝟏−𝒊√𝟑

2
| = |

−𝟐−𝟐𝒊√𝟑

2
| =

𝟒

2 
  le centre Pour cela, nous avons besoin du volume V 

du bâtiment.  V = V1 + V2     , où  V1 désigne le volume de la toiture et  V2 celui de la partie cubique. 

de (Γ) est le point d’affixe 0 ;  le rayon de (Γ) est 2  
 

Tâches 3: Détermine le type de climatiseur adapté au bâtiment. 

Pour cela, nous avons besoin du volume V du bâtiment. 𝓥 =  𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 ; où  𝑽𝟏 désigne le volume de la toiture 
et  𝑽𝟐 celui de la partie cubique. 

 Déterminons les coordonnées des points F, G, H dans le repère 

(𝑨 ;  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) 
 ABFE étant un carré (en particulier un parallélogramme) , alors : 

 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;  ;    𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 0𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 1𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗   𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑭(𝟏 ;  𝟎 ;  𝟏)  

 ADGF étant un parallélogramme, alors 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ;   𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 1𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 1𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑑𝑜𝑛𝑐  𝑮(𝟏 ;  𝟏 ;  𝟏)    

 ADHE étant un carré (en particulier un parallélogramme) , alors  

𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐸 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ;   𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 1𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 1𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑑𝑜𝑛𝑐  𝑮(𝟎 ;  𝟏 ;  𝟏)     

 𝑉1 = 2(
1

6
|𝐸𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗. (𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )|) 𝑢𝑣 =

1

3
|𝐸𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗. (𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐸𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )|𝑢𝑣 ;Dans le repère (𝑨 ;  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) On a ; 𝑺 (

𝟏

𝟐
;
𝟏

𝟐
;
𝟓

𝟒
) 

 𝑬(𝟎; 𝟎; 𝟏).  𝑫𝒐𝒏𝒄 𝐸𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝟏

𝟐
;
𝟏

𝟐
;
𝟏

𝟒
)    

 

 

 

 

                          


