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o COMPETENCES DISCIPLINAIRES EVALUEES
v" CD 1 : Elaborer une explication d'un fait ou d’'un phénomeéne de son environnement naturel o strtit en mettant
en ceuvre les modes de raisonnement propres a la physique, & la chimie et a la technologie.
v CD 3 : Apprécier l'apport de la physique, de la chimie et de la technologie & la vie de I'h
o COMPETENCE TRANSVERSALE EVALUEE : Communiquer de fagon précise et appnc')
NB
- Je vérifie que je n'ai rien laissé dans le casier
Je vérifie que je n'ai rien laissé sur la table qui ne doit me servir pour ma compositicn L 4
Je ne sors pas de la classe pendant que je compose

Je ne sors de la classe avant Ia fin du temps imparti a 'épreuve que je traile
Je dis « non » & |a tricherie

A/ CHIMIE ET TECHN
Contexte
yn

De I'analyse des composés organiques en passant par % eése, la chimie organique nous a permis de
comprendre les méthodes de synthése comme la fermentatiorfNaicoolique des jus de fruits, I'oxydation ménagée des
composés oxygénés, et les réactions caractéristiques des co Bs »...etc. Ces synthéses organiques obéissent aux lois
fondamentales de la chimie comme celle de conservation ére et autres. Ces lois sont mobilisées ici pour :
déterminer le degré alcoolique d'un mélange et @r quelques composés ;
vérifier le degré alcoolique d'un vin .
Support

A propos de la détermination du : lique d’un mélange et de I'identification des composés
o Degré alcoolique d’un mélan% en glucose
Le grain d'orge, comme ceux d ennent de I'amidon. Lorsqu'on les fait germer et sécher (grains maltés),
ils se développent des diasta %nt des agents de transformation de I'amidon en glucose.

Le liquide étudié provient %usnon des grains d'orges maltés. Le glucose contenu dans le liquide subit, sous
I'action de la levure de bigre, the fermentation alcoolique pour donner de I'éthanol.

- On considére un échaptilioMigu liquide précédent. Un suivi cinétique de la fermentation alcoolique d'un volume V
du mélange a été fai la, on dose le glucose restant dans le mélange a différentes dates. La concentration
molaire de ['éth é esi notée C. Les résultats sont regroupés dans le tableau ci-dessous ;

| {012345678910111213

0/26|46|64|76|86(92|98|1010,2(10,4105|106 | 10,6

Données : EchéM€s : 1 cm pour 1 jour en abscisse et 1cm pour 10 ~* mol/L en ordonnée ; Masse volumique de
I'éthanol p = 790 g/L ; Masse molaire moléculaire de I'éthanol M = 46 g/mol '

o ldentification des composés oxygénés

Afin de déterminer un composé organique H contenu dans une boite portant la mention : hydrocarbure H a chaine
carbonée linéaire ; le laborantin réalise les expériences suivantes :
Expérience 1 : Il réalise 'hydratation du composé H et obtient deux produits monofonctionnels A et B.
-Les deux produits obtenus sont séparés et rendus anhydres. On fait réagir une masse my, du produit A avec sodium
pur et on obtient un dégagement gazeux et ia formation d’'un composé ionique D.
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-Aprés la réaction on ajoute de 'eau pure au milieu réactionnel contenant le composé D, dissout totalement pour obtenir
une solution S . Cette solution vire le BBT au bleu. On préléve la totalité de cette solution qu'on dose par une solution
d"acide chlorhydrique de concentration molaire C,. L'équivalence acido-basique est atteinte lorsqu'on a versé un volume
Va d'acide chlorhydrique.

Expérience 2 :On traite les composés A et B avec un excés d'une solution acidifiée de dichromate de potassium ( 2K* +
Cr,02%7). Le composé A conduit & un produit A; qui ne réagit pas avec la 2,4 — DNPH tandis que le composé B conduit
& un produit By, qui réagit positivement avec la 2,4 — DNPH et est sans action sur le réactif de Tollens.

Expérience 3 :On fait passer la lumiére polarisée rectilignement dans une solution de B et on constate que celle-ci fait
dévier l'aiguille du plan de polarisation d'un angle. '

Données :my = 0,148 g;C, = 0,2 mol.L™}; V, = 10 mL

% A propos de la vérification du degré du vin O
- Indication portée par I'étiquette de la bouteille du vin:d = 12°, Q
- Le vin contient essentiellement de ['éthanol.
volume V=1 mL de vin.

& dichromate de potassium
dichromate est réduit par une

L'éthanol issu de la distillation est ajouté & un volume V; = 13,5mL d'une solgti

Pour vérifier le degré alcoolique du vin un technicien a procédé a la distillation
( 2K* + Cr,0%") acidifiée de molarité C, = 2 mol. L™ en excés. L'e g%

solution Sz de chlorure de fer Il (Fe?*+ 2C1™) de molarité C;, = 5 mol. rait fallu un volume V, = 30 mL
de cette solution pour atteindre I'équivalence redox.
Données : L
- Le degré alcoolique d'un vin est le volume d'éthanol contenu e ce vin.
- Masse volumique de 'éthanol : p = 790 g. L%, &'

- Couple redox mis en jeu : CH;COOH/ CH3CH,0H ; C& 3+ . FedtiFe?t.
Téche : Elaborer une procédure de vérification.

Partie 1 : Mobilisa‘&(iysources
f

1.1. Etablir un lien entre les mots ou groupe ivants : pouvoir rotatoire ; molécule chirale et énantiomeres.
1.2. Ecrire 'équation de la réaction entre un @cool et le sodium métallique.
1.3. Choisir la bonne réponse
L'expression du degré alcoolig
(boisson) __1_ V(¢thanol)
' V(sthanol) 100 V(bnisson)

8) d=100, kemel :E Yiboissom ¢y g =
(boisson)
: 6 : Résolution de probleme
2,
2.1. Tracerla courbe@ et prouver que cette réaction de fermentation atteint sa limite aprés 13 jours.

ifie boisson est donnée par la relation :

2:2. Calculerled ique d du mélange étudie.
2.3. Montrer queMa m molaire du composé A est M(A) = 74 g.mol™? puis identifier dans un tableau ayant
pour entg e, formule semi-développée et nom ; les composés organiques H, A, B, A, By et D.

3.1. Etablif les'équations-bilan de la réaction entre les ions dichromates avec I'éthanol d'une part et d'autre part entre
les ions dichromates en excés avec les ions fer I1.

3.2. Prouver la quantité de matiére d'éthanol contenu dans le vin analysé a pour expression : n = -';l(clvl - --6——)
3.3. Vérifier linscription portée par la bouteille de vin.
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B/ PHYSIQUE ET TECHNOLOGIE

Contexte

Nombreux de phénoménes mécanique, électrique ou acoustiques sont modélisés en termes de systémes

harmonigues a partir de certaines lois de la physique. Ces loig sont mobilisees ici pour :

Support

% A propos de I'étude d’un pendule élastique constitué d’un solide et
de deux ressorts

comportant :

étudier le mouvement d'un solide accroché & deux ressorts ;
déterminer expérimentalement la valeur de linductance L d'un soléncide.

Le solide (S) de masse m = 100 g est fixé enfre deux ressorts R,
et R, identiques, de constante de raideur commune K.

Le pendule est fixé entre deux points A et B d'un plan incliné d'angle
a = 30° par rapport & 'horizontale.

Al'équilibre, les ressorts R, et R, sont tendus et leurs allongements
sont respectivementa, = 10cmeta, = 15cm.
Pour mettre le solide (S) en mouvement, on 'écarte de sa positi
d'équilibre vers le haut d'une longusur b = 5 cm et on 1® J2

Les frottements sont supposés négligeables et I'état de reféiencs de

sans vitesse inifaleat = 0Os.
L'origine du repére coincide avec la position du solide & % g.
I'énergie potentielle de pesanteur sera pris dans la solide a 'équilibre.

4 A propos de ia vérification expérimentale d@ce du solénoide

Description de du solénoide
Le solénoide de rayonr = 3,75¢ @ﬁtué de N = 1000 spires. Le rayon du fil conducteur ayant
servi au bobinage estr’ = 0,4 m% suppose que les spires sont jointives.

Expériences effectuées K@mﬁde

v' Expérience 1
Ce solénoide déso@;t introduit dans un circuit en série (figure 2)

une autre bobi nt inductive d'inductance L, = 197,1 mH et de ( '
résistance inteme 15" 5
(Ly; 1 g

un conde capacité C = 0,4 pF; q

un géné xiliaire G, délivrantune tension ug = Ro.iavecR, =200; 6yw= ¢___ |
un i K qui, en position 2, permet de fermer ce circuit lorsque le B %
cond our est entiérement chargé.

Le générateur de courant continu G, de résistance négligeable et de f.6.m r
E =12V permet de charger le condensateur. @j ‘
Lorsqus Vinterrupteur est basculé en position 2, la charge du condensateur varie : ” .
périodiquement suivant la loi : q(t) = 4,8.10 ~®sin(3500t + g) : relation Sgure ug = Ro. i

(A) avec q(t) en coulombs et t en secondes.
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- GBF
v Expérience 2 @

- Ce solénoide de résistance interne nulle est associé en série avec un
conducteur ohmique de résistance R. L'association est reliée aux bomes
d'un GBF délivrant une tension triangulaire (voir figure 3 ci-contre). A : .

- Les tensions ucg(t) et uug(t) respectivement aux bomes du Figure 3
conducteur chmique de résistance R = 350 ( et du solénoide sont
visualisées respectivement sur les voles Y; et Y, d'un oscilloscope. On obtient les sign e ure 4
ci'-eontre - Voie Y

Les réglages utilisés sont : "/

- Sensibilités verticales : Voie Y; : 2 V/division ;

Voie Y, : 400 mV/division ; , 7\¢

- Basedetemps: 0,2 ms/division

Données : iy = 41 1077 SI; ® = 10,

Téache : Expliquer des faits. Q\Q
Partie 1 : Mobilisation &&Mrses

2
1.4. Dire quand un oscillateur mécanique est harmoni scillateur électrique est harmonique.
1.2, Définir le phénoméne d'auto-induction.

1.3. Choisir la bonne réponse
L'expression de I'inductance Ly d'un solé % yon r constitué de N spires dont le rayon du fil conducteur

Figure 4

ayant serviau bobmage estr’(les splre intives) est donnée par |a relfation :
r’n
HoorN

A : rtie 2 : Résolution de probléme

nte de raideur K commun aux ressorts R, et R,.
grentielle et 'équation horaire du mouvement du sofide (S).
nique du systéme (S, R,, R,, Teme) & un instant quelconque se conserve

Ner'm
2re

a) Lp=, ¢) Ly =

2.1. Déterminer la valeur
2.2. Déterminer 'équaii
2.3. Montrer que I'é

3.1. Détermingpda yalgur de Pinductance L, du solénoide puis écrire I'équation différentielle du circuit électrique de

sol
3.2, Renis le circuit électrique de la figure 3 en indiquant la position des voies Y, et Y, et celie de la masse et
expliquer pourquoi le signal de Ia vols Y, est en créneau alors que celui de la voie Y1 est triangulaire (Figure 4).
3.3. Calculer la valeur de I' inductance Ly, du solénoide puis conclure.

FIN
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