
PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES    15,00 points 

EXERCICE 1 :     04,75 points 

Le A et le B sont indépendants. 

A/  

Soit 𝑷 le polynôme défini dans ℂ par : 𝑷(𝒛) = 𝒛𝟒 + 𝟑𝒛𝟑 +
𝟗

𝟐
𝒛𝟐 + 𝟑𝒛 + 𝟏. 

1. Montre qu’un nombre complexe 𝒛𝟎 = 𝟎 ne saurait etre une racine de 𝒑.         0,25 pt 

2. a) Montre que 𝒑(𝒛̅) = 𝒑(𝒛)̅̅ ̅̅ ̅̅ .               0,25 pt 

b) Montre que si 𝒛𝟎 est une solution de l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 alors : 𝒛𝟎̅̅ ̅ , 
𝟏

𝒛𝟎
 et 

𝟏

𝒛𝟎̅̅ ̅
 le sont aussi.          

                             0,75 pt 

3. Montre que l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 admet une solution de la forme 𝑎 + 𝑖 où 𝑎 est un nombre réel 

que tu préciseras.                   0,5 pt 

4. Déduis alors clairement, la solution de  l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 dans ℂ.   1 pt 

B/ 

1. Résous dans ℂ l’équation (𝑬): 𝑵𝟐 = 𝟒𝟎 + 𝟒𝟐𝒊 .               0,5 pt 

2. On considère l’équation (𝑭): 𝒛𝟐 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝜽) 𝒛 + 𝟏 = 𝟎 où 𝜃 est un réel de l’intervalle ]0 ;  
𝜋

2
[. 

a) Résous cette équation dans ℂ.              0,75 pt 

b) On désigne par 𝑧1et 𝑧2 les deux solutions de (𝑭) avec 𝑰𝒎(𝒛𝟏) > 𝟎. Calcule en fonction de 

𝜃 le nombre complexes 𝑿 = 𝒛𝟏
𝟐 + 𝒛𝟐

𝟑 tout en réduisant au maximum.         0,75 pt 

EXERCICE 2 :     02,00 points 

1. Rappelle le théorème des valeurs intermédiaires pour une fonction 𝒇 à variable réelle 

donnée.                         0,25 pt 

2. Donne l’un des énoncés de l’inégalités des accroissements finis pour une fonction 𝒈 à 

variable réelle donnée.                                             0,25 pt 

3. On considère la fonction numérique 𝒉 définie sur ℝ par : 𝒉(𝒙) = 𝒙 + √𝒙. 

a) Justifie que 𝒉 est dérivable sur 𝑰 = [𝟏 ; 𝟒] et montre que pour tout 𝒙 ∈ 𝑰 , on a : 
𝟓

𝟒
≤ 𝒉′(𝒙) ≤

𝟑

𝟐
.                   0,75pt 

b) Soit 𝒙 ∈ 𝑰. En appliquant l’inégalité des accroissements finis sur [𝟏 ; 𝒙], montre que pour 

tout 𝒙 ∈ 𝑰 , on a :
𝟓

𝟒
𝒙 +

𝟑

𝟒
≤ 𝒉(𝒙) ≤

𝟑

𝟐
𝒙 +

𝟏

𝟐
.             0,75 pt 

EXERCICE 3    05,75 points 

Le A et le B sont dépendants. 

A/ Soit 𝒈 la fonction définie sur 𝑲 = [𝟎 ;  +∞[ par 𝒈(𝒙) = −𝟑 + (𝒙𝟐 + 𝟏)√𝒙𝟐 + 𝟏. 

1. Montre que pour tout 𝒙 ∈ 𝑲, 𝒈′(𝒙) = 𝟑𝒙√𝒙𝟐 + 𝟏 ; puis dresse le tableau de variation de 𝒈 sur 

𝑲 (On justifiera clairement au préalable la dérivabilité de 𝒈 sur 𝑲).           1 pt 

2. Montre que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 admet exactement une seule solution 𝒕 sur 𝑲.          0,5 pt 

3. a) Justifie que 𝟏 ≤ 𝒕 ≤ 𝟐 puis donne une valeur approchée de 𝒕 à 𝟏𝟎−𝟑 près.          0,5 pt 

b) Déduis le signe de 𝒈 sur 𝑲 en fonction de 𝒕.            0,25 pt 

B/ On considère la fonction 𝒇 définie sur 𝑲 par 𝒇(𝒙) =
−𝟑𝒙

√𝒙𝟐+𝟏
+ 𝒙 − 𝟏 et de courbe représentative 

(𝑪𝒇) dans le repère orthonormé 𝑹 = (𝑶 ; 𝒊 ;  𝒋) d’unité le centimètre. 

1. Etudie la branche infinie de 𝒇 en +∞ tout en donnant une conclusion définitive.        0,75 pt 
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2. Montre que pour tout 𝒙 ∈ 𝑲, 𝒇′(𝒙) =
𝒈(𝒙)

(𝒙𝟐+𝟏)√𝒙𝟐+𝟏
 (On justifiera clairement au préalable la 

dérivabilité de 𝒇 sur 𝑲).                  0,5 pt 

3. Dresse le tableau de variation de 𝒇 sur 𝑲.               0,5 pt 

4. Justifie que pour tout 𝒙 ∈ 𝑲, 𝒙 − √𝒙𝟐 + 𝟏 < 𝟎 et déduis la position relative de (𝑪𝒇) par rapport 

à la droite (𝑫): 𝒚 = 𝒙 − 𝟒.                           0,5 pt 

5. Montre que 𝒇(𝒕) = −𝒕𝟑 − 𝟏.                 0,5 pt 

6. Construis soigneusement (𝑪𝒇) et (𝑫) dans 𝑹.             0,75 pt 

EXERCICE 4    02,50 points 

L’entreprise PHARMATEL est une S.A.R.L crée au tout debut de l’année 2017 qui fait dans 

l’électronique grand public et industriel. Cependant, la comptable CHANTALE a disposé les ventes 

annuelles en dizaine de milliers de FCFA sur 8 années consécutives comme l’indique le tableau ci-

dessous. On note 𝑿 la variable du caractère (numéro de l’année) et 𝒙𝑖 avec 𝒊 ∈ {𝟏 ; 𝟐 ; 𝟑 ; … . 𝒏} une 

de ses modalités puis 𝒀 celle du caractère (valeur des ventes) en dizaine de milliers de FCFA de 

PHARMATEL et 𝒚𝑖 avec 𝒊 ∈ {𝟏 ; 𝟐 ; 𝟑 ; … . 𝒏} une de ses modalités où 𝒏 ∈ ℕ∗. 
Année 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

𝑿(𝒙𝒊) 1 2 3 4 5 6 7 8 

𝒀(𝒚𝒊) 9,1 11 12,5 15,5 18 18,7 20 23 

1. Représente le nuage de points de la série double (𝑿 ; 𝒀).              0,5 pt 

2. Calcule le coefficient de corrélation linéaire 𝒓 entre 𝑿 et 𝒀 et interprète le résultat.            1 pt 

3. a) Trouve une équation de la droite de gression (𝑳) de 𝒚 en 𝒙.             0,5 pt 

b) Déduis une estimation des ventes de PHARMATEL en 2028 si la situation économique 

ne change pas.                    0,5 pt 

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES   05,00 points 

SITUATION : Résoudre des problèmes de la vie active à partir des ressources mathématiques telles 
que : les suites numériques, les nombres complexes et les fonctions continues 

Pour les projets de fin d’année (carreler son bureau et acheter une nouveau dispositif 
électronique appelé Microcontrôleur ATMEGA 328P qui coûte 10 000 FCFA ), M. LANDRY chef 
de projet et de concrétisation électronique à PHARMATEL a placé une somme de 40.000FCFA 

en bourse le 1er Février 2025, cette somme évolue mensuellement suivant la progression 𝑼 

définie par :  𝑼𝟐 −
𝟏

𝟐
𝑼𝟏 − 𝑼𝟎 = 𝟏𝟎 𝟎𝟎𝟎 où 𝑼𝟎 est la somme en bourse le 1er Février 2025 et 𝑼𝒏 est 

celle après 𝒏 mois . M. Landry affirme qu’après évaluation du devis, pour réaliser tous ces 
projets ; il aura besoin d’une somme totale de 1 560 000 FCFA. 

Il souhaite carreler ce bureau avec des carreaux de dimension 20cm x 20cm dont la pièce 
coûte 1950FCFA. Les 04 coins de son salon sont matérialisés dans le plan réel d’unité le mètre 

par les points 𝑨 ; 𝑩 ; 𝑪 𝒆𝒕 𝑫 dont les coordonnées (pas forcément respectifs) sont 

(𝑹𝒆(𝒛𝟏) ;  𝑰𝒎(𝒛𝟏)), (𝑹𝒆(𝒛𝟐) ;  𝑰𝒎(𝒛𝟐)), (𝑹𝒆(𝒛𝟑) ;  𝑰𝒎(𝒛𝟑)) 𝒆𝒕 (𝑹𝒆(𝒛𝟒) ;  𝑰𝒎(𝒛𝟒)) tel que 𝑨𝑩𝑪𝑫 soit de 

sens direct. On notera que 𝒛1 ; 𝒛2 ; 𝒛3 et 𝒛4 sont les solutions de l’équation complexe (𝐸) définie 

par : [𝒛𝟐 − (𝟐 + 𝟒𝒊)𝒛 − 𝟑 − 𝟒𝒊][𝒛𝟐 − (𝟏𝟎 − 𝟒𝒊)𝒛 + 𝟐𝟏 − 𝟐𝟖𝒊] = 𝟎. (Pour une quelconque 
représentation graphique illustrative, on travaillera avec le centimètre). 

M. LANDRY désire changer le logo de l’entreprise et pour cela il fait appel au designer 
DIEGO de l’entreprise qui doit alors réaliser le logo à l’aide de la représentation graphique de la 

fonction 𝑓 définie sur [0 ; 1] par : 𝒇(𝒙) = √𝟓𝒙 , de celle de  sa bijection réciproque 𝒇−1 , puis réaliser 
leurs symétriques par rapport aux axes et à l’origine du repère. Pour ce logo uniquement, l’unité 

graphique est de 𝟓𝒄𝒎.  
TACHES : 
 1. La somme d’argent que M. LANDRY va retirer en bourse le premier février 2026 va – t – elle 
suffire pour la réalisation des projets ?                  1.5 pt 
2. Combien a prévu M. LANDRY pour carreler son bureau et a-t-il pu acheter l’ATMEGA 328P  ? 
                               1.5 pt 
3. Aide DIEGO à savoir comment sera le logo en le réalisant soigneusement.            1.5 pt 

Présentation générale :                                                                                                        0,5 pt 

Question Bonus : Montre par récurrence que : ∀ 𝒏 ∈ ℕ∗, 𝟏𝟑 + 𝟐𝟑 + 𝟑𝟑 + ⋯ + 𝒏𝟑 = [
𝒏(𝒏+𝟏)

𝟐
]𝟐. 1,5 

pt 


